OLIMPIADA REPUBLICANA LA CHIMIE
Turul teoretic, 14 martie 2026, Clasa a 1X-a

Timp de lucru: 240 minute Mult succes!

Nu uitati sa stabiliti coeficientii stoechiometrici in ecuatiile reactiilor!

Nota: Toate raspunsurile se trec pe foile de lucru.

TEST (14 p.) Pentru itemii 1 — 10 din test in foile cu raspunsuri indicati doar litera care corespunde

raspunsului corect.

1. Numarul total de protoni, neutroni si electroni in molecula de fosfor alb, care contine atomi ai
aceluiasi izotop, este egal cu 180. Aceasta molecula este formata de izotopul:
a)®P;,  b)¥P; c¢)3p; d)*p.

2. Sunt greu fuzibili si foarte duri compusii cu retea cristalina:

a) ionica; b) metalica; C) atomica; d) moleculara.

3. Este putin solubil in apa compusul cu hidrogenul al elementului:
a) Na; b) CI; c) C; d) N.

4. Cel mai pronuntat caracter acid manifesta:
a) Mn,0Oy; b) MnO; c) Mn20s; d) MnO:a.

5. Metalele alcaline se obtin industrial din cloruri prin:
a) electroliza solutiilor; c) electroliza topiturilor;
b) reducere cu oxid de carbon(ll); d) reducere cu hidrogen.

6. In reactiile chimice cu nemetalele, atomii metalelor:
a) manifestd doar caracter de oxidant;
b) manifesta doar caracter de reducator;
) manifesta caracter redox amfoter;

d) nu manifesta proprietati redox.

7. In intoxicatiile cu cianuri este folosit tiosulfatul de sodiu (NazS;03), care le transformi in
substante mai putin toxice:
a) sulfati; b) sulfuri; C) tiosulfati; d) tiocianuri.

8. Intr-un aliaj la fiecare 5 atomi de aur revin 2 atomi de cupru. Partea de masi a aurului (%) in
acest aliaj alcatuieste:  a) 58,5; b) 75,8; c) 88,5; d) 98,5.

9. Masa amestecului cu volumul 44,8 L (c.n.), alcatuit din doi oxizi ai carbonului, este
egala cu 75,2 g. Masa (g) oxidului de carbon(IV) in acest amestec este egala cu:
a)22,4; b)26,4; ¢)30,1;, d)528.

10. La calcinarea sarii Berthollet (KCIO3) cu masa 49 g, o jumatate din ea se descompune cu
degajare de gaz, iar cealalta jumatate — fara degajare de gaz. Partea de masa (%) a clorurii de
potasiu in amestecul final este egald cu:  a) 32,68; b) 38,01; c¢)47,27; d) 76,02.

2p.

11. Indicati seria de substante, cu ajutorul cdrora se pot efectua consecutiv urmdtoarele
transformari: CuS — CuO — CuSO4 — Cu — Cu(NO3)2.

a) H20; SO3; H2; NO; ¢) KOH; Na;S0s4; Ag; HNOg;

b) O2; H2SO4; Mg; AgNOs; d) O2; SO2; Hz; Fe(NO3)..
Scrieti ecuatiile reactiilor respective.

2,5p.

12. Completati ecuatia KMnOs + H202 + H2SO4 - MnSOs4 + ... cu produsii de reactie si stabiliti
coeficientii stoechiometrici.

2p.
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Problema 1. (14 p.)

Amestecul de gaze A si B a reactionat complet in apa. Substanta C formata contine oxigen cu o parte
de masa de 4 ori mai mare decat partea de masa a carbonului, precum si hidrogen si azot. Densitatea
relativa a amestecului gazos initial dupa hidrogen este egala cu 15,25. Determinati compusii 4, B si C.

Justificati raspunsul prin calcule.

Problema 2. (16 p.)

Un amestec cu masa 70,6 g, alcatuit din doua cloruri anhidre de fier, a fost dizolvat in apa si tratat cu
exces de nichel metalic. Dupa evaporarea apei din solutia obtinutd si deshidratarea completd a
cristalohidratilor initial formati in amestecul solid (cu formarea sarurilor neutre anhidre), masa
reziduului solid a devenit egala cu 79,45 g. Reziduul a fost tratat cu solutie de acid clorhidric (75 mL,
2 mol/L). Ca rezultat se degaja 1,12 L (c.n.) gaz. Calculati partile de masa (%) ale substantelor in
amestecul initial. Prezentati calculele dvs. Scrieti ecuatiile tuturor reactiilor care au avut loc (cu

exceptia reactiilor de deshidratare a cristalohidratilor).

Problema 3. (23 p.)

Metalul X si compusii lui sunt cunoscuti si folositi din timpuri stravechi. La prajirea minereului Y, care
contine compusul A al metalului X, se degaja gazul B si se obtine un reziduu solid C (reactia 1).
Incalzirea compusului € in aer pana la 500°C este insotitd de formarea unui compus rosu-portocaliu
D (reactia 2), care fiind adaugat la solutia de acid azotic, formeaza o solutie incolora si un sediment
brun inchis E (reactia 3). Gazul B decoloreaza solutia acidulata de permanganat de potasiu (reactia 4),
lar compusul E conferd o culoare violeta solutiei acidulate de sulfat de mangan(Il) (reactia 5). Pictorii
medievali foloseau pigmentul alb Z (in baza de compus F), care in timp se innegreste, datorita formarii
compusului A (reactia 6). Pentru a restabili culoarea originala a pigmentului Z, restauratorii de arta
prelucreaza aceste picturi cu solutie de peroxid de hidrogen (reactia 7). Prezentati formulele pentru

metalul X si compusii A — F. Denumiti minereul ¥ si pigmentul Z. Scrieti ecuatiile reactiilor 1 - 7.
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Problema 4. (33 p.)
In eprubetele numerotate 1 — 6 se afl cate o solutie din sirul prezentat in tabelul 1 (una si aceeasi solutie nu

poate fi in diferite eprubete).

Tabelul 1. Lista solutiilor si a concentratiilor lor molare.

NaCl (0,1 M)

CuCl, (0,1 M)

BaCl (0,1 M)

Cu(NO3)2 (0,1 M)

NaOH (0,1 M)

(NH4)2Cr207 (0,1 M)

FeClz (0,1 M)

AgNO; (0,1 M)

Calz (0,1 M)

MgSO4 (0,1 M)

Pb(NO3). (0,1 M)

KMnOx (0,1 M)

Pentru a determina continutului eprubetelor a fost analizata culoarea solutiilor si volume egale de solutii

s-au amestecat cate doud. Observatiile sunt prezentate 1n tabelul 2.

Tabelul 2. Observatii.

Nr. eprubetei 1 2 3 4 5 6
1 — — | alb — | alb
2 - | alb - -
3 | negru-brun | | albastru deschis | alb
4 — | alb
5 _
6
Culoarea-solutiei | f/c flc flc flc albastru deschis flc
Nota: “~” — nu este efect vizual (formarea precipitatului sau degajarea gazului); “|” — se formeaza precipitat; “1” — se

degaja gaz; “ f/c ” — fara culoare (incolor).

Suplimentar, in probe separate de solutii au fost scufundate placi de zinc si cupru si S-a urmarit daca se

schimba culoarea solutiei (tabelul 3).

Tabelul 3. Schimbarea culorii solutiei la scufundarea placilor de metal.

o Nr. eprubetei
Metalul placii
1 2 3 4 5 6
cupru - —~ -~ + - -
zinc - - - — + —
Nota: “—” —nu se observa schimbarea culorii solutiei; “+” — se observa schimbarea culorii solutiei.

De asemenea, a fost efectuatd electroliza solutiilor din eprubetele numerotate cu electrozi de platina, in

procesul careia se nota daca are loc degajare de gaz la electrozi (tabelul 4).

Tabelul 4. Degajarea gazelor la electrozi in procesul de electroliza cu electrozi inerti.

Nr. eprubetei 1 2 3 4 5 6
La anod 1 (color.)|1 (color.)| 1 fic 1 flc 1 flc 1 flc
La catod 1 flc T f/c 1 1flc - - 1 flc

[T 2]

Nota: “1” — se degaja gaz; —nu se degaja gaz; “color.” — gaz colorat; “f/c” — gaz incolor (fara culoare).
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a)
b)

Indicati solutia carei substante se afla in fiecare dintre eprubetele 1 — 6.

Scrieti in forma ionicd redusd ecuatiile tuturor reactiilor care au avut loc in procesul amestecarii
perechilor de solutii. Indicati intre solutiile din care eprubete s-a produs fiecare reactie (exemplu de
prezentare a raspunsului: (1) + (2): S* +Hg*" = HgS ).

Scrieti in forma ionica redusa ecuatiile tuturor reactiilor care au avut loc la scufundarea placilor de cupru
si zinc 1n solutiile din eprubete 1 — 6, indicAnd numarul solutiei cu care a avut loc fiecare reactie.

Scrieti in forma ionica redusa semireactiile sau ecuatiile electronice ale proceselor care au loc la catod si
anod la electroliza cu electrozi inerti a solutiilor din eprubetele 1 — 6. Indicati numarul eprubetei.
Electroliza a fost efectuatd in tuburi in formd de U. Care pol al unei surse de curent continuu se
conecteazi la catod? In timpul electrolizei in ambele brate ale tubului in forma de U au fost adiugate
cateva picaturi de solutie de fenolftaleina. Alcatuiti si completati pe foile de raspuns un tabel conform

modelul prezentat mai jos, indicand culoarea indicatorului in fiecare caz. Argumentati raspunsul.

Nr. solutiei
Electrod
1 2 3 4 5 6
Catod
Anod
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